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Observatoire Économique et Statistique d’Afrique Subsaharienne

Initiation à la statistique 
Statistique descriptive

MANUEL

Mai 2013

Ce « Manuel » a été conçu pour compléter et enrichir les informations données par la présentation PowerPoint. Il suit le même plan que la présentation. Il servira d’aide-mémoire pour les participants aux sessions d’initiation qui pourront ainsi s’y référer une fois les sessions terminées.

Il aborde quelques notions de statistique descriptive.

La Statistique descriptive a pour but d'analyser des ensembles de données nombreux, de les ordonner afin de dégager certaines caractéristiques du domaine observé.

	OBJECTIF DE LA SESSION
	Diapo 2


Ce module d’initiation, comme les autres qui ont été préparés ou sont en cours de préparation, s’adresse à des agents qui, en majorité, ne sont pas statisticiens de formation mais travaillent dans un service statistique. On a cherché, à travers ce module, à faire mieux comprendre les différentes méthodes d’analyse des données statistiques, c'est-à-dire la façon dont on rend ces dernières « présentables » et utilisables. Cette démarche contient une initiation aux concepts et  au vocabulaire utilisés. 

On espère que, par ce module, ces agents comprendront un peu mieux le contenu et les raisons d’être du travail auquel ils contribuent. Ils seront ainsi mieux à même de situer leur propre travail dans l’ensemble des tâches auxquelles ils participent. 

Il a été prévu que ce module serait complété par d’autres :

· généralités sur le travail du statisticien ;

· élaboration des données statistiques ;

· indice des prix, comptabilité nationale, sondages ;

· et d’autres modules plus spécialisés.

C’est pourquoi le présent module, lorsqu’il aborde des points relevant d’autres modules, ne fait que les effleurer sans les approfondir.

	
	Diapo 3


On part d’un exemple : le recensement de la population. 

· Pays X : 10 000 000 (dix millions) d’habitants,

· On recueille 10 informations par habitant (âge, sexe, niveau d’instruction, etc.),

· Total : 100 000 000  (cent millions !) d’informations.

Ces informations sont trop nombreuses pour être utilisables telles quelles. On ne peut pas présenter cent millions d’informations sur la population au Président ou au Premier ministre. Il faut résumer ces informations, les synthétiser.

C’est donc « l’art du résumé statistique » qu’on va dévoiler ici, de façon simplifiée.

	PLAN DE LA PRÉSENTATION
	Diapo 4


Chapitre I : Vocabulaire de base et définitions
Chapitre II : Les résumés tabulaires
Chapitre III : Les résumés graphiques
Chapitre IV : Les résumés numériques
Chapitre V : Les résumés cartographiques
Chapitre VI : Notions sur les séries temporelles

	VOCABULAIRE DE BASE ET DÉFINITIONS
	Diapo 5
	


	Vocabulaire de base et définitions
	Diapo 6


La statistique est une science permettant l’étude d’ensembles nombreux.
On va dans ce chapitre présenter quatre ensembles de termes, de mots, dont le sens doit être connu pour comprendre ensuite la nature du travail effectué sur ces ensembles nombreux par les statisticiens. Il est fréquent qu’il existe plusieurs termes pour dire la même chose ; on donnera ici les plus usuels.

On se rappellera que la démographie a été le premier domaine d’utilisation des techniques statistiques. C’est pourquoi certains des termes utilisés pour exprimer des concepts (un peu abstraits) sont empruntés au langage (plus concret) qui s’applique aux populations.

On va donc aborder dans la suite les concepts suivants :

· Population ou univers,

· Individu ou unité statistique,

· Caractères ou variables,

· Modalités d’un caractère,

· Données et séries statistiques.

L’application de ces concepts en statistique descriptive fera l’objet des chapitres II, III, IV et V.

	I.1    Population ou univers
	Diapo 7


Un ensemble nombreux est appelé population ou univers. Il est composé d’individus C’est l’ensemble sur lequel on effectue des observations en Statistique descriptive.

Exemples : 

· la population du Niger ;

· les entreprises sénégalaises ;

· les concessions du Burkina Faso ;

· les exploitations agricoles du Cameroun.

La population (ou l’univers) est un objet d’étude pour le statisticien. L’étude d’une population passe par l’observation des individus qui la composent.

	I.1    Individu ou unité statistique
	Diapo 8


Un individu est un élément composant une population. De même, une unité statistique est un élément composant un univers. Ces deux termes sont synonimes.

Exemples :

· Un citoyen nigérien ;

· Une entreprise sénégalaise ;

· Une concession du Burkina Faso ;

· Une exploitation agricole du Cameroun.

Les individus (ou unités statistiques) sont des objets d’observation pour le statisticien. Ils font l’objet d’opérations statistiques. Les individus (ou unités statistique)  répondent à une ou plusieurs caractéristiques communes appelées caractères ou variables.

	I.3    Caractères ou variables
	Diapo 9


A chaque  individu (ou unité statistique) observé présentent un certain nombre de caractéristiques appelés caractères ou variables. On dit variables parce qu’une caractéristique prend des valeurs variables selon les individus.

Exemples :

· l’âge d’une personne ;

· le sexe d’une personne ;

· la superficie d’une exploitation agricole.

Les caractères (ou variables) de chaque individu sont relevés lors des opérations de collecte statistique. C’est une propriété distinctive des individus d'une population. Il désigne une grandeur ou un attribut, observable sur un individu et susceptible de varier en prenant différentes valeurs possibles dites modalités.

	I.4    Modalités d’un caractère
	Diapo 10


Chaque caractère (ou variable) peut présenter deux ou plusieurs modalités.
Chaque individu (ou unité statistique) présente une et une seule des modalités possibles pour un caractère (ou une variable).

Exemples :

· le caractère « sexe » présente deux modalités : masculin et féminin ;

· le caractère « âge » peut présenter autant de modalités que le souhaite le statisticien.

	I.5    Caractères quantitatifs ou qualitatifs
	Diapo 11


Un caractère qualitatif est exprimé par un terme, un mot. Il ne peut être mesuré ni repéré par un nombre.

Exemples :

· profession d’une personne ;
· statut d’une entreprise.
Un caractère quantitatif est exprimé par un nombre.
Exemples :

· âge d’une personne ;

· chiffre d’affaires d’une entreprise ;

· nombre d’enfants d’un ménage.

	I.6    Caractères quantitatifs continus 
	Diapo 12


Les caractères quantitatifs peuvent être continus, c’est-à-dire qu’ils peuvent prendre n’importe quelle valeur dans un intervalle donné.

Exemples :

· l’âge peut prendre n’importe quelle valeur entre 0 et l’âge maximal observé dans le monde (environ 120 ans) ; une personne peut avoir 67 ans, 6mois et 12 jours ;

· le poids peut prendre n’importe quelle valeur entre 0 et 150 kg.

Dans le cas de variables continues, pour la présentation des résultats, on regroupe les individus en classes qui seront en nombre limité.

Exemple :

· Classes d’âge : 0 à 5 ans,  5 à 10 ans,  10 à 15 ans, etc.
                           Ou : 0 à 15 ans, 15 à 65 ans, plus de 65 ans.

Ces deux groupes de classes d’âge, relatives toutes deux au même critère « âge », ont des amplitudes (ou taille) différentes. Le premier a des classes d’une amplitude uniforme de 5 ans ; le second a des classes d’une amplitude variable (15 ans, 50 ans, la troisième classe étant « ouverte ».

	I.7    Caractères quantitatifs discrets
	Diapo 13


Les caractères quantitatifs peuvent aussi être discrets, c’est-à-dire qu’ils ne peuvent prendre que des valeurs isolées, généralement des nombres entiers.

Exemples :

· Le nombre d’enfants d’une personne ; il ne peut être qu’un nombre entier  : 1, 2, 3, 4, etc. ; il ne peut pas être 2,4975 ;

· Le nombre d’élèves d’une classe ; il ne peut être qu’un nombre entier : 10, 11, 12, 13, etc. ; il ne peut pas être 27,95.

	I.8    Notion d’effectif et de fréquence
	Diapo 14


Un effectif est le nombre d’individus associés à une modalité d’un caractère. Le nombre d'unités d'observation (nombre des individus de la population) est dit effectif total.
Exemple :

· l’effectif des femmes dans la salle est de 10 ;

· caractère : sexe ;

· modalité : féminin ;

· nombre de personnes de sexe féminin : 10.

Une fréquence est le pourcentage d’individus possédant une certaine caractéristique par rapport à la population totale.

	I.9    Données statistiques
	Diapo 15


Les données statistiques constituent un ensemble de mesures ou d'observations sur un ensemble d'individus et concernant l'état ou l'évolution d'un phénomène. 

Elles peuvent être brutes ou élaborées.
Exemples :

· l’âge d’une personne est une donnée statistique brute ;

· l’âge moyen des habitants d’un pays est une donnée statistique élaborée (ou calculée) à partir de l’ensemble des données brutes.

	I.10    Série statistique
	Diapo 16


On appelle série statistique l’ensemble des valeurs prises par une variable sur les unités d’observation d’une population.

Une distribution est une série ordonnée suivant les valeurs prises par la variable.

	CHAPITRE II : LES RÉSUMÉS TABULAIRES
	Diapo 17


Une distribution statistique indique la présentation des individus selon la valeur du caractère. 

La distribution observée est généralement représentée sous la forme d'un tableau statistique.
Bien qu’ils soient une des matières premières importantes du travail statistique, les tableaux sont cependant réducteurs de l’information, comme le sont tous les autres « résumés » qui seront présentés par la suite.

On verra dans ce chapitre des illustrations des définitions qui ont été données dans le chapitre I ; on comprendra mieux ainsi, avec des exemples simples, leur contenu et leur utilité.

	II.1    Le plus simple
	Diapo 18


On compte une certaine population. Le résultat de ce comptage est un résumé très simple de la population qui n’est même pas encore un tableau puisqu’il n’y a qu’un chiffre. 

Exemples :

· Nombre d’hommes (ou de femmes) dans une ville ;

· Nombre d’habitants d’un pays ayan plus de 15 ans ;

· Nombre d’exploitations agricoles cultivant du maïs.

Le premier résultat d’un recensement est un simple dénombrement : population du pays. Il ne comporte de référence à aucun critère.

	II.2    Un peu plus complexe (et complet)
	Diapo 19


Un tableau à simple entrée donne la répartition de la population selon un critère. La distribution observée est représentée sous la forme d'un tableau statistique.
Exemple :

· répartition de la population d’un pays selon le sexe ;

· répartition de la population d’un pays selon l’âge ;

· répartition des femmes d’un pays selon le nombre d’enfants.

	
	Diapo 20


Exemple de tableau : Répartition de la population d’un pays selon le sexe 

	Modalités 
	Effectifs
	Fréquences

	Féminin
	10
	67 %

	Masculin
	5
	33 %

	Total
	15
	100


Le tableau donné ici en exemple fait intervenir un seul critère : le sexe. 

Une population de 15 individus est répartie selon le sexe. Ce critère est qualitatif discret et a deux modalités : Masculin ou Féminin. On voit que la population de 15 individus étudiée est composée de 10 femmes et 5 hommes.

Une colonne a été ajoutée pour montrer les fréquences correspondant aux deux modalités du critère. Il y a 67 % de femmes et 33% d’hommes dans la population étudiée.

	II.3    Plus complexe (et complet)
	Diapo 21


Un tableau à double entrée donne la répartition d’une population selon deux caractères dont l’un en ligne et l’autre en colonne. A chaque effectif est associée une modalité de chacun des deux caractères étudiés.

Remarque : dans un tel tableau, le total des lignes est égal au total des colonnes
Exemples :
· répartition de la population d’un pays selon le sexe et l’âge ;

· répartition des femmes d’un pays selon leur âge et le nombre d’enfants.

	
	Diapo 22


Répartition d’une population de 15 individus selon le sexe et la catégorie socio professionnelle
	           CSP

Sexe
	Manœuvres
	Employés
	Cadres sup
	Cadres moy.
	Ouvriers
	Total

	Féminin
	3
	4
	1
	1
	1
	10

	Masculin
	1
	2
	0
	1
	1
	5

	Total
	4
	6
	1
	2
	2
	15


	II.4    Encore plus complexe et complet
	Diapo 23


On peut ainsi continuer et imaginer des tableaux répartissant la population selon 3, 4, 5 critères ou plus : tableaux à triple, quadruple, quintuple entrée.

Ces tableaux deviennent vite difficile à lire, et même pratiquement illisibles au-delà de 4 critères.

	II.5    Confection de tableaux
	Diapo 24


Maintenant, les tableaux sont confectionnés informatiquement en utilisant des logiciels de bureautique dont le principal est : EXCEL.

On utilise également le logiciel statistique qui élabore ces tableaux synthétiques très facilement à partir d’un grand nombre d’observations individuelles : CSPRO, SPSS, STATA, SAS, etc.


	 LES RÉSUMÉS GRAPHIQUES
	Diapo 25
	


Objectif : permettre une lecture globale et des comparaisons visuelles très rapides des séries statistiques.

	III    Les résumés graphiques
	Diapo 26


La représentation graphique est très importante pour présenter une étude ou un rapport statistique. Mal faite, elle peut induire en erreur le lecteur en masquant les informations intéressantes de la distribution ou faire apparaître des faits mineurs sans importance.

Un résumé graphique est :

· Représentation visuelle des données et des résultats.

· Plus faciles à lire mais moins précis qu’un tableau

· Tout le monde a vu des graphiques dans des journaux ou des livres.

	III.1    Différents graphiques
	Diapo 27


Les types de présentations les plus courantes sont les diagrammes circulaires, les  diagrammes à barres (ou en tuyaux d'orgue), les diagrammes en bâtons et les histogrammes.

· Diagramme circulaire

· Diagramme en barres ou tuyau d’orgue

· Diagramme en bâtons

· Histogramme.

	III.2    Diagrammes circulaires
	Diapo 28


Ce type de diagramme peut être utilisé avec des critères qualitatifs.

Dans l’exemple, le critère qualitatif utilisé dans l’exemple ci-dessous : catégorie socio-professionnelle.
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	III.3    Diagrammes en barres ou en tuyaux d’orgue
	Diapo 29


Dans cette exemple, on a repris la même population que dans le précédent et on a utilisé le même critère quantitatif : la catégorie socio-professionnelle.


[image: image3]
Comme le précédent, ce type de diagramme peut être utilisé avec des critères qualitatifs.

Remarque : Les deux diagrammes ont le même contenu. Ils ne diffèrent que par leur aspect.

	III.4    Diagrammes en bâtons
	Diapo 30


Ce type de diagramme ne peut être utilisé qu’avec des critères quantitatifs discrets.

Exemple : Diagramme en bâtons de la taille de 15 personnes

[image: image4.png]176 178 180 182 184





En vertical, est donné le nombre d’individus et en horizontal, les tailles.

	III.5    Histogrammes
	Diapo 31


Ce type de diagramme est utilisé avec des critères quantitatifs continus. Le critère est organisé en classes.

La population d'une classe est représentée sous forme d'un rectangle dont la surface est proportionnelle à son effectif (ou à sa fréquence). 

L’histogramme est la juxtaposition de ces différents rectangles.

Exemple : Histogramme de la distribution de 50 auditeurs selon le groupe d’âge.
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	III.6    Confection de graphiques
	Diapo 32


Maintenant, les graphiques sont confectionnés informatiquement en utilisant des logiciels d’analyse statistique

.Principaux logiciels d’analyse statistique : SAS, SPSS, STATA.

On peut aussi confectionner des graphiques simples à l’aide du tableur EXCEL.

	CHAPITRE IV : LES RÉSUMÉS NUMÉRIQUES
	Diapo 33


Les résumés numériques donne une mesure synthétique relativement facile à interpréter l’information statistique. Comme tout résumé, ces paramètres « réduisent » l’information. 

Pour des besoins d’analyse statistique, il est nécessaire de résumer des séries de répartition résultant d’un grand nombre d’observations en quelques paramètres qui les caractérisent : les « résumés descriptifs ». 

Il existe à cet effet des paramètres statistiques que l'on peut utiliser à des fins descriptives.

	IV.1    Paramètres statistiques
	Diapo 34


· = un nombre qui résume l'information d'une variable.

· Paramètres souvent utilisés

· caractéristiques centrales,

· caractéristiques de dispersion.

	IV.2    Caractéristiques centrales
	Diapo 35


Pour les caractéristiques centrales, on s’intéressera au « Mode », à la « Moyenne » et à la « médiane ».

Le Mode : valeur fréquente d’une distribution statistique, c'est-à-dire la modalité qui est numériquement la plus importante.

Dans le cas d’une seule valeur modale, on parle d’une distribution unimodale.

Il peut y avoir plusieurs valeurs modales, on parlera de distribution plurimodale.
	Exemple : Répartition de 50 élèves selon leur note sur 10.
Notes sur 10

Effectif

0

2

1

2
2

3
3

3
4

5
5

8
6

10
7

7
8

6
9

3
10

1
Ensemble
50

La valeur modale est la note de 6.
IV.2    Caractéristiques centrales
	Diapo 36


La moyenne n’est définie que pour les variables quantitatives. Dans le cadre de ce module, on s’intéresse uniquement à la moyenne arithmétique.

On parle de l’âge moyen d’une population, la moyenne des notes dans une classe, le poids moyens des bébés à la naissance.

Exemple : Calcul de l’âge moyen d’une équipe de 22 joueurs répartis de la façon suivante : 4 ont 20 ans; 8 ont 21 ans; 3 ont 25 ans ; 5 ont 26 ans et 2 ont 32 ans. 

Age moyen = (4 x 20) + (8 x 21) + (3 x 25) + (5 x 26) + (2 x 32)


    

(4+8+3+5+2) 

Age moyen = 23,5.

On dira que l’âge des joueurs de l’équipe est de 23 ans et demi.

	IV.2    Caractéristiques centrales
	Diapo 37


La médiane : la valeur centrale qui, lorsque la distribution est ordonnée (croissante ou décroissante), partage la population en deux groupes de même effectif.

Exemple simple :

Série individuelle : 1,  3,  5,  5,  7,  8,  9,  9,  11,  13,  15.

Rangée par ordre, cette série de 11 termes (effectif = 11) a pour médiane le 8 (terme de milieu = 6ème terme) qui laisse la moitié des observations qui lui est inférieure et l’autre moitié qui lui est supérieure.

	IV.3    Calcul des résumés numériques
	Diapo 39


Calcul informatique des résumés numériques à l’aide de logiciels d’analyse statistique.

· Principaux logiciels : SAS, SPSS, STATA, EXCEL.
	CHAPITRE V :
	LES RÉSUMÉS CARTOGRAPHIQUES
	Diapo 40


La description d’une variable en analyse des données – statistique descriptive – a pour but de résumer au mieux ces caractéristiques en se fondant sur des données et des graphes de synthèse

Un petit croquis vaut mieux qu’un long discours. 

La cartographie est l’art de rendre lisible une information sous la forme d’une image à la fois porteuse de sens et agréable à regarder. 

Le savoir-faire cartographique, autrefois totalement manuel, a connu une importante automatisation, en même temps qu’apparaissent des outils permettant aux artisans de gagner en productivité tout en continuant à produire des travaux de qualité.

	V.1    Notions
	Diapo 41


En statistique, les résumés cartographiques donnent une représentation très parlante d’une série.
Exemples :

· résultats cartographiés des recensements,

· carte de pauvreté.

	V.2    Exemple
	Diapo 42


Exemple : Situation de l’incidence de la pauvreté par région administrative du Burkina de 1998 à 2003.

 La carte qui suit donne l’analyse spatiale des résultats de l’enquête sur l’évaluation participative de la pauvreté. Avec les données de cette carte on présente une analyse comparative de la pauvreté au Burkina entre 1998 et 2003.
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	V.2    Confection des cartes
	Diapo 43


On peut fabriquer des cartes « thématiques » à l’aide de logiciels de cartographie. A titre d’exemple on peut citer les logiciels MapInfo, ArcView, PhilCarto.

Par ailleurs, le module de cartographie de DevInfo est utilisé par plusieurs pays pour illustrer la situation des indicateurs de la pauvreté, de la santé, de la nutrition, etc.

	CHAPITRE VI :
	NOTIONS SUR LES SÉRIES TEMPORELLES
	Diapo 44


	VI.1     Notions
	Diapo 45


Définition 

Une série temporelle est une série de valeurs numériques représentant l'évolution d'un phénomène au cours du temps.
Caractéristiques 

La série peut contenir des données observées sur une période infra annuelle (journée, semaine, mois ou trimestre, semestre). 

Les observations étant fonction du temps, le traitement des séries temporelles se ramène à la recherche de cette fonction dans le but d’effectuer les prévisions des valeurs futures du caractère. 

De telles suites de valeurs peuvent être exprimées mathématiquement afin d'en analyser le comportement, généralement pour comprendre son évolution passée et pour en prévoir le comportement futur.

Une série temporelle est analysée à partir des éléments suivants :

· la tendance ou trend : le comportement de la série sur une longue période ;

· les effets saisonniers et de calendrier combinés qui sont des mouvements de courte période, mouvements infra annuels se répétant régulièrement d’année en année ;

· les effets irréguliers se manifestant dans des variations aléatoires, qui sont des fluctuations imprévisibles causées par des événements indépendants des autres composantes.

	VI.2     Exemple
	Diapo 46


Exemples : dénombrement du nombre journalier de motocyclettes au passage d’un point de Bamako entre 08 h et 13 h durant trois semaines de juin 1992

	N°
	Jours de la première

semaine
	Nombre  motos
	N°
	Jours de la deuxième semaine
	Nombre motos
	N°
	Jours de la troisième

semaine
	Nombre motos

	01
	Lundi
	61
	08
	Lundi
	82
	15
	Lundi
	94

	02
	Mardi
	83
	09
	Mardi
	100
	16
	Mardi
	113

	03
	Mercredi
	70
	10
	Mercredi
	90
	17
	Mercredi
	106

	04
	Jeudi
	102
	11
	Jeudi
	121
	18
	Jeudi
	167

	05
	Vendredi
	64
	12
	Vendredi
	83
	19
	Vendredi
	100

	06
	Samedi
	63
	13
	Samedi
	82
	20
	Samedi
	112

	07
	Dimanche
	55
	14
	Dimanche
	70
	21
	Dimanche
	95


La représentation graphique de cette série est la suivante.

	VI.2     Exemple
	Diapo 47
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